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ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DO ECOPARQUE DA ILHA DE S. MIGUEL

ANEXO VIl — ANALISE DE RISCO PARA A SAUDE PUBLICA

Equagdes’ Utilizadas na Anélise de Risco

Equac@es para quantificacdo da exposicao

a) Estimativa da exposi¢cdo a um dado COPC, por inalacdo, hum cenario particular
<Equacéo 1> ADI = (C, *IR*ET *EF * ED * 0.001) / (BW * AT * 365)
Onde:

ADI = Média diaria de captacdo do COPC via inalagdo (mg/kg-dia)

AT = Tempo médio ou periodo ao longo do qual a exposi¢éo € estimada (ano)
[Para COPCs carcinogénicos, assume-se AT como 25.550 dias, com base numa exposicao ao
longo dum periodo médio de vida de 70 anos; para COPCs nao carcinogénicos, AT é calculado
pelo produto de ED (em anos) por 365 dias por ano.]

BW = Massa corporal média do receptor humano no periodo médio de exposicdo (kg)

Car = Concentracéo anual do COPC no ar (pg/m3)

ED = Duracao da exposi¢éo (ano)

EF = Frequéncia de exposicéo (dias/ano)

ET = Tempo de exposicdo (h/dia)

IR = Taxa de inalagéo (m3/h)

b) Estimativa da exposi¢do a um dado COPC por ingestao, num cenario particular
<Equacgao 2> | = (Cyen *CR *EF *ED) / (BW * AT)

Onde:

| = Média diaria de captacdo do COPC via ingestdo (mg/kg-dia)

! Os parametros envolvidos s&o representados pelas abreviaturas das respectivas expressdes inglesas.
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[A média diaria de captacdo via ingestdo assume-se como dose média diaria (ADD) para COPCs
ndo carcinogénicos e dose didria ao longo da vida (LADD) para compostos carcinogénicos]

AT = Tempo médio ou periodo ao longo do qual a exposi¢céo é estimada (ano)
[Para COPCs carcinogénicos, assume-se AT como 25.550 dias, com base numa exposicdo ao longo
dum periodo médio de vida de 70 anos; para COPCs nao carcinogénicos, AT é calculado pelo
produto de ED (em anos) por 365 dias por ano.]

BW = Massa corporal média do receptor humano no periodo médio de exposicao (kg)

Cgen = Concentracdo anual do COPC num meio genérico (vg, mg/kg, para solo; mg/L, para agua)

ED = Duracao da exposi¢céo (ano)

EF = Frequéncia de exposicdo (dias/ano)

ET = Tempo de exposicdo (h/dia)

Equagdes para quantificac@o do risco de cancro associado a exposi¢do a um dado COPC

a) Estimativa do risco de cancro por exposi¢éo directa (inalagéo)
<Equagéo 3> CRjnq =ADI * CSF,

Onde:

CRha = Risco de cancro para a exposicéo por inalacédo

ADI = Média diaria de captagdo do COPC por inalagédo (mg/kg-dia)
CSF s = Factor de risco unitario de cancro ou “cancer slope factor” referente a inalagdo (mg/kg-dia) t
b) Estimativa do risco de cancro por exposi¢éo indirecta (ingestao)
<Equacao 4> CRjng =LADD * CSFyq
Onde:

CRing = Risco de cancro para a exposi¢ao por ingestao

LADD = Dose diaria ao longo da vida (mg/kg-dia)

CSFng = Factor de risco unitario de cancro ou “cancer slope factor” referente a ingestdo (mg/kg-dia) t

Equagdes para quantificacdo do risco de efeitos ndo cancro associados a exposi¢ao a um dado
COPC

Estimativa do risco de efeitos ndo cancro por exposicéo directa (inalacéo)
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<Equacao 5> HQ =C,/RfC

Onde:

HQ = Quociente de perigo (sem unidades)

C. = Concentracdo do COPC no ar (mg/m®)

RfC = Concentracdo de referéncia do COPC no ar (mg/m®) — Quadro VII.8 do presente anexo—, ou,
guando apropriado, o valor guia da OMS (Quadro VI1.9 do presnente anexo).

b) Estimativa do risco de efeitos n&o cancro por exposi¢éo indirecta (ingestéo)

<Equagéo 6> HQ =ADD / RfD

Onde

HQ = Quociente de perigo (sem unidades)

ADD = Dose média diaria via ingestdo (mg/kg-dia)

RfD = Dose ou taxa de ingestao diaria de referéncia (mg/kg-dia)

Equacgdo para quantificacdo do risco agudo associado a exposi¢ao de curto prazo a um dado
COPC

<Equacéo 7> AHQjna =(Cagudo * 0,001) / AIEC
Onde:

AHQna = Quociente de perigo agudo (sem unidades)

Cagudo = Concentragéo aguda do COPC no ar (ug/m3)

0,001 = Factor de conversao (mg/ug)

AIEC = Critério de exposi¢do aguda por inalacdo (mg/ms), ou, quando apropriado, o valor guia da OMS

(Quadro VI11.9 do presente anexo).
Equac@es para quantificacdo do impacte na saude por exposicdo a PMs
<Equacéo 8> PA = SUM { [RR(c) - 1] * p(c)} / SUM [ RR(c) * p(c)]

Onde:
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PA = Proporcao atribuivel, ou fraccéo de efeitos na salde, que pode ser atribuida a exposicdo a PMs, de
uma dada populagdo, num determinado periodo de tempo
RR(c) = Risco relativo para o efeito da salde na categoria de exposigéo c

p(c) = Proporcéo da populacéo na categoria de exposicéo ¢

<Equagéo 9> IE=1*PA

Onde:

PA = Proporcéo atribuivel, ou fraccdo de efeitos na salde, que pode ser atribuida & exposi¢do a PMs, de
uma dada populagéo, num determinado periodo de tempo

IE = Taxa (ou nUmero de casos por unidade da populacao) atribuida a exposicéo da populacéo

| = Frequéncia base na populacéo para os efeitos em analise

<Equacéo 10> NE=IE*N

Onde:

NE = Numero de casos estimados atribuidos a exposi¢édo da populacdo a PMs

IE = Taxa (ou nUmero de casos por unidade da populacao) atribuida a exposicao da populacéo

N = Dimenséo da populacdo (nimero de unidades)
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Valores de referéncia e “por defeito” e valores modelados ou calculados

para a analise de risco

Quadro VII.1 - Significancia do efeito na salide com base no valor do risco calculado para cancro

Significancia do efeito Risco de cancro
Pouco significativo 10°
Significativo [10% 107
Muito significativo > 10"

Fonte: US-EPA, 2005

Quadro VII.2 - Significancia do efeito na saide com base no valor do risco calculado para efeitos ndo cancro

L i ) Risco de efeitos
Significancia do efeito

n&o cancro
Pouco significativo <1
Significativo [1; 10]
Muito significativo >10

Fonte: US-EPA, 2005

Quadro VII.3 — Resultados em saude e fungdes de risco a utilizar na determinagao quantitativa de EBD

Resultado em salde e exposi¢cao Funcdo de risco Coeficiente B .
) . a Populacéo
associada relativo (ICo5%)

Mortalidade por todas as causas RR = exp[B(X-Xo0)] 0.0008 Todas as idades
para exposicado a curto-prazo a PMyo (0.0006-0.0010)
Mortalidade respiratdria para RR = exp[B(X-Xo0)] 0.00166 <5 anos
exposicdo a curto-prazo a PMyp (0.000034-0.0030)
Mortalidade cardiopulmonar para RR = [(X+1)/(Xo+1)]° 0.15515 > 30 anos
exposicédo prolongada a PMzs (0.0562-0.2541)
Cancro do pulmé&o para exposicdo RR= [(X+l)/(X0+1)]B 0.23218 > 30 anos
prolongada a PMzs (0.08563-0.37873)

@ X= Concentragdo corrente de poluente (ug/ma) & Xo= Concentrag&o limiar natural (background) de poluente (ug/mS). Neste

caso assumimos o limiar de 11 pg/m® para as PMy, (ver Quadro A-2)
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Quadro VIl.4 — Resultados da Monitorizag&o da Qualidade do Ar de Faial durante o ano de 2008: PM1p

Média (ug/m®) Max (ug/m®)
Max PM1o 20.86 440.00
Média PM1o 11.16 187.39
Média Verao 8.59 22.60
Média Inverno 14.53 187.39
Percentil 50 PMyo 10.28 162.75
Percentil 95 PM1o 19.34 414.10
Percentil 98 PM1o 20.30 430.2
Média PMo (ug/m?) N.° de dias no intervalo
<10 129
10-19 54
20-29 14
30-39 2
40-49 2
50-59 1
60-69 0
70-79 0
80-89 0
90-99 0
100-109 0
110-119 0
120-129 0
130-179 0
180-189 1
Valor Anual Valor Anual
(base horaria) (base diéria)
Eficiéncia (%) 52.8% 52.7%

Estudo de Impacte Ambiental do ECOPARQUE da Ilha de S. Miguel e
Anexo VIl — Saude Publica 6




ROICO

AMBIENTE

Quado VII.5 — Concentragdes (pg/mB) modeladas para a Situagdo de Referéncia

. NO: SO
Nivele —niexido (Diéxido Crémio
Zona Periodo de de de Arsénio Cadmio vl) Chumbo Niquel Mercirio TCDD Benzeno
integragao Azoto) Enxofre)
1 Maximo ,oei0p s0Er02 - : . : : : :
diario
Perc_e'n.til 98 5 0E+01 ) 3 }
diario
Média anual 5.0E+00 25E+01* 2.0E-05 5.0E-06 25E-05 5.0E-05 1.0E-03 1.0E-05 3.0E-10 5.0E-02
2 Maximo i .eho 15Ee02 - : . : : : ;
diario
Perc.e,n.til 98 2 0E+01 ) i )
diario
Média anual 2.0E+00 2.5E+01* 2.0E-05 5.0E-06 25E-05 1.0E-05 1.0E-03 1.0E-06 3.0E-10 2.0E-02
3 Maximo . .eihp 15Ee02 - : . : : : ;
diario
Perc.e,n.til 98 5.0E+01 ) i )
diario
Média anual 2.0E+00 2.5E+01* 2.0E-05 5.0E-06 25E-05 5.0E-05 20E-03 1.0E-05 3.0E-10 2.0E-02
4 Maximo o, neihp 10E402 - : . : : : ;
diario
Perc.e,n.til 98 2 0E+01 ) i )
diario
Médiaanual 20E+00 25E+01* 2.0E-05 5.0E-06 25E-05 1.0E-05 1.0E-03 1.0E-06 1.0E-10 2.0E-02
5 Maximo o, neh0 10Ee02 - : . : : : .
diario
Perc.e,n.til 98 5.0E+01 ) i )
diario
Média anual 1.0E+01 25E+01* 20E-05 5.0E-05 25E-05 5.0E-05 20E-03 1.0E-05 3.0E-10 1.0E-01
6 Maximo .\ ,rihp 10Ee02 - : . : : : .
diario
Perc.e,n.til 98 2 0E+01 ) i )
diario
Médiaanual 20E+00 25E+01* 2.0E-05 5.0E-06 25E-05 1.0E-05 1.0E-03 1.0E-06 1.0E-10 5.0E-02
7 Maximo e q0Es02 - : . : : : .
diario
Perc.e'n.til 98 1 0E+01 ) i )
diario
Médiaanual 20E+00 25E+01* 2.0E-05 5.0E-06 25E-05 1.0E-05 1.0E-03 1.0E-06 1.0E-10 2.0E-02

# - Valor maximo das médias diarias
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Quadro VII.6 — Valores “por defeito” utilizados no calculo da captagao via inalagao (ADI)
Parametro
Unidades Adulto Crianca
Designacao Abreviatura
Inhalation Rate 3
. ~ IR m/h 0.63 0.30
(Taxa de inalagao)
Exposure Time )
s ET h/dia 24 24

(Tempo de exposicao)
Exposure Frequency )

~ o EF dia/ano 350 350
(Frequéncia da exposi¢&o)
Exposure Duration

= . ED ano 30 6
(Duracgéo da exposicéo)
Body Weight

BW kg 70 15
(Massa corporal)
Averaging time AT ano 30 (ndo cancro) 6 (ndo cancro)
(Tempo médio) 70 (cancro) 70 (cancro)
Fonte: US-EPA, 2005
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Quadro VII.7 — Concentragdes no ar e niveis de exposic¢éo directa, por COPC e cenario, nas Zonas 1 e 5 (Situagao

de Referéncia)

Car ADI Cancro ADI Nao Cancro
(ug/m3) (mg/kg/dia) (mg/kg/dia)

Zonal Zonab5 Zonal Zonab Zonal Zonab

Adulto  NO 5.0E+00 1.0E+01 - - 1.04E-03  2.07E-03

residente o, 2 5E+01 2 5E+01 - - 5.2E-03 5.2E-03
Arsénio 2.0E-05 2.0E-05 1.78E-09  1.78E-09  4.14E-09  4.14E-09

Ccadmio 5.0E-06 5.0E-05 4.44E-10  4.44E-09  1.04E-09  1.04E-08

(Cvrgmio 2.5E-05 2.5E-05 2.22E-09  2.22E-09  518E-09  5.18E-09

Chumbo  5.0E-05 5.0E-05 4.4E-09 4.4E-09 1.0E-08 1.0E-08

Niquel 1.0E-03 2.0E-03 8.88E-08  1.78E-07  2.07E-07  4.14E-07

Mercario  1.0E-05 1.0E-05 8.9E-10 8.9E-10 2.1E-09 2.1E-09

TCDD 3.0E-10 3.0E-10 2.7E-14 2.7E-14 6.2E-14 6.2E-14

Benzeno  5.0E-02 1.0E-01 4.4E-06 8.9E-06 1.0E-05 2.1E-05

Crianga  NO; 5.0E+00 1.0E+01 - - 2.30E-03  4.60E-03
residente o, 25E+01  2.5E+01 - - 1.2E-02 1.2E-02
Arsénio 2.0E-05 2.0E-05 7.89E-10  7.89E-10  9.21E-09  9.21E-09

Cadmio 5.0E-06 5.0E-05 1.97E-10  1.97E-09  2.30E-09  2.30E-08

g/rl‘; mio 2.5E-05 2.5E-05 9.86E-10  9.86E-10  1.15E-08  1.15E-08

Chumbo  5.0E-05 5.0E-05 2.0E-09 2.0E-09 2.3E-08 2.3E-08

Niguel 1.0E-03 2.0E-03 3.95E-08  7.89E-08  4.60E-07  9.21E-07

Mercirio  1.0E-05 1.0E-05 3.9E-10 3.9E-10 4.6E-09 4.6E-09

TCDD 3.0E-10 3.0E-10 1.2E-14 1.2E-14 1.4E-13 1.4E-13

Benzeno  5.0E-02 1.0E-01 2.0E-06 3.9E-06 2.3E-05 4.6E-05

Estudo de Impacte Ambiental do ECOPARQUE da Ilha de S. Miguel e
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Quadro VII.8 — Valores de referéncia da EPA (health benchmarks) para a exposicéo por via inalatéria

RfC Factor de Critérios de
unidade de ica
CAS RfC Nivel de Efeito toxico isco d exposicao por
Poluente NG 3 f P rsco de inalagéo
Umero (mg/m®) confianca critico inalagdo aguada
(UF) (ng/m®* (mg/m®)
Arsénio 7440-38-2 1.1E-03 Médio (3)* . Hiper- ) 4.3E-03 3.00E-02
pigmentacéo
Céadmio 7440-43-9 3.5E-03 High (10)* Proteinuria 1.8E-03 2.99E-02
Crémio (V1) 18540-29-9 8.0E-06 Baixo (90) Atrofio do septo 1.2E-02 1.50E-01
nasal
Chumbo 7439-92-1 NA NA NA NA 3.81E-02
- 7439-97-0 3.0E-04 Medium (30) Hand tremor & ND 7.38E-02
Mercurio
memory loss
Niquel 7440-02-0 7.02E-02 Medium (300)* Decreased ND 1.56E-03
body weight
TCDD 1746-01-6 ND ND NA 3.3E-08 ND
71-43-2 3.0E-02 Médio (300) Diminuicéo da 2.2E-06 1.60E+02
Benzeno contagem de
linfocitos

* EPA — RfC determinado com base no RFD. O nivel de confianga esta tabelado para RfD
ND = N&o disponivel (valor de benchmark indisponivel)

NA = N&o aplicavel

Quadro VII.9 — Directrizes de saude da OMS para a qualidade do ar por COPC

Efeitos

Poluente CAS o Y 4 Risco de cancro
nao-cancro

Dioxido de Azoto (NO2) 10102-44-0 200 pg/m?® (1 hora) -

40 pg/m?® (anual)
Dioxido de Enxofre 7446-09-5 500 pg/m3 (10 minutos) -
(SO2) 350 ug/m3 (1 hora)

125 pg/m3 (24 horas)

50 pg/m3 (anual)

Arsénio 7440-38-2 - 1.5E-03 (cancro do
pulméo)

Cadmio 7440-43-9 5 ng/m3 (anual) -
Cromio (VI) 18540-29-9 - 4E-02 (cancro do pulm&o)
Chumbo 7439-92-1 0.5 pg/m3 (anual) -
Mercurio 7439-97-0 1 pug/m3 (anual) -
Niquel 7440-02-0 - 4E-04 (cancro do pulmé&o)
TCDD 1746-01-6 - -
Benzeno 71-43-2 - 6E-06 (leucemia)

# Estimativa de risco para exposicdo durante toda a vida (“lifetime exposure”) a uma concentragdo de
1 pug/m®

Estudo de Impacte Ambiental do ECOPARQUE da Ilha de S. Miguel e
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Quadro VII.10 — Estimativas do risco crénico, por COPC e cenario, nas Zonas 1 e 5 para a Situacdo de Referéncia

HQ HQ .
(Método 1) (Método 2) Risco de cancro
Zonal Zonab Zonal Zonab Zonal Zonas
Adulto  NO» 125E-01  2.50E-01  9.06E-02  1.81E-01 - -
fesidente o, 20E-01  20E-01  145E-01  1.45E-01 - -
Arsénio 182E-05 182E-05  132E-05  132E-05  2.67E-08  2.67E-08
Ccadmio 143E-06  143E-05  104E-06  104E-05  2.8E-09 2.8E-08
Crémio (V)  3.13E-03  3.13E-03  227E-03  227E-03  9.32E-08  9.32E-08
Chumbo 10E-04  100E-04  7.25E-05  7.25E-05 - -
Niquel 143E-05 2.86E-05  104E-05  2.07E-05 - -
Mercrio 3.33E-05  3.33E-05  242E-05  2.42E-05 - -
TCDD - - - - 3.1E-18 3.1E-18
Benzeno 167E-03 333603  121E-03  242E-03  3.4E-08 6.8E-08
Crianga  NO; 125E-01 250E-01  201E01  4.03E-01 - -
residente oo, 20E-01  20E-01  322E01  3.22E-01 - -
Arsénio 1.82E-05  182E-05  293E-05  293E-05  119E-08  1.19E-08
Cadmio 1.43E-06  143E05  2.30E-06  2.30E-05  124E-09  1.24E-08
Crémio (V)  3.13E-03  3.13E-03  503E-03  5.03E-03  4.14E08  4.14E-08
Chumbo 1.00E-04  1.00E-04  161E-04  161E-04 - -
Niquel 143E-05  2.86E-05  2.30E-05  4.60E-05 - -
Mercrio 3.33E-05  3.33E-05  537E-05  5.37E-05 - -
TCDD - - - - 1.4E-18 1.4E-18
Benzeno 167E-03  3.33E03  2.68E-03  537E-03  15E-08 3.0E-08
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Anexo VIl — Saude Publica 11




PROICO

AMBIENTE

Quadro VII.11 - Concentragédo e estimativa do risco por inalagdo aguda, por COPC e Zona (Situacéo de

Referéncia)

Cangda Caguda Pos .
Max 3 AHQpa Max  AHQpna Pos
(ng/m?) (ng/m*)
Zonal - Ecoparque NO; 2.00E+02 5.0E+01 1 0.25
SO, 4.00E+02 - 1.14 -
Arsénio - - - -
Céadmio - - - -
Crémio (VI) - - - -
Chumbo - - - -
Niquel - - - -
Mercdario - - - -
TCDD - - - -
Benzeno - - - -
Zona?2 NO2 1.00E+02  2.0E+01 0.5 0.1
SOz 1.50E+02 - 0.43 -
Zona 3 NO2 1.00E+02  5.0E+01 0.5 0.25
SOz 1.50E+02 - 0.43 -
Zona 4 NO2 2.00E+02 2.0E+01 1 0.1
SO, 1.00E+02 - 0.29 -
Zona5 NO> 2.00E+02 5.0E+01 1 0.25
SOz 1.00E+02 - 0.29 -
Zona 6 NO> 1.00E+02 2.0E+01 0.5 0.1
SO2 1.00E+02 - 0.29 -
Zona 7 NO2 1.00E+02 1.0E+01 0.5 0.05
SOz 1.00E+02 - 0.29 -

Quadro VII.12 — Resultados em saude e func¢des de risco a utilizar na determinagao quantitativa de EBD

Resultado em salde e exposi¢cao Funcdo de risco Coeficiente B .
) a Populagéo
associada relativo (ICo50%)
Mortalidade por todas as causas RR = exp[B(X-Xo0)] 0.0008 Todas as idades
para exposi¢cao a curto-prazo a PMyp (0.0006-0.0010)
Mortalidade respiratéria para RR = exp[B(X-Xo0)] 0.00166 <5 anos
exposigéo a curto-prazo a PMyo (0000034_00030)

& X= Concentragéo corrente de poluente (ug/ma) & Xo= Concentragéo limiar natural (background) de poluente (pg/m3). Neste caso

assumimos o limiar de 11 pug/m® para as PMy, (ver Quadro A-2)
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Quadro VII.13 — Valores Padrdo da OMS para o RR associado ao incremento de 10 ug/m3 na média diaria de PMyo

em exposicdes de curta duragao

Incidéncia (por 100.000)

RR (ICo5%)

Nivel de confianca

245*
Mortalidade total
134*
Mortalidade
. 497
Cardiovascular
Mortalidade Respiratéria 66
Admiss8es hospitalares
o 1260
Doenca Respiratoria
Admiss8es hospitalares
436

Doenca Cardiovascular

1.0074 (1.0062-1.0086)

1.008 (1.005-1.018)

1.012 (1.008-1.037)

1.008 (1.0043-1.0112)

1.009 (1.006-1.013)

Elevado

Médio

Médio

Elevado

Elevado

* Taxa de mortalidade de R.A. dos Acores
# Taxa de mortalidade de Sao Miguel
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Quado VII.14 — Concentragdes (ug/m3) modeladas para a Fase de Exploragéo

. NO: S0
Nivele — hisxido  (Diéxido Crémio
Zona Periodo de de de Arsénio Cadmio vl) Chumbo Niquel Mercurio TCDD Benzeno
integragao Azoto)  Enxofre)
1 Mda}g'r?;o 20E+02 4.0E+02 25E-02 20E-02 20E-02 25E-01 5.0E-01 2.0E-02
Perc_e'n.tll 98 5.0E+01 i i i i ) i )
diario

Média anual 5.0E+00 2.5E+01# 1.0E-04 50E-04 50E-05 20E-04 10E-03 10E-04 3.0E-09 5.0E-02

2 Md*}’é‘ir'i‘;° 10E+02 15E+02 10E02 10E-02 10E-02 10E-01 50E01 1.0E-02
Perc.e,n.til 98 2 0E+01 i i i i ) i )
diario

Média anual 2.0E+00 2.5E+01# 6.0E-05 5.0E-05 25E-05 5.0E-04 1.0E-03 10E-04 3.0E-09 2.0E-02

3 Md*}’é‘ir'i‘;° 10E+02 15E+02 1.0E02 20E-02 10E-02 1.0E-01 20E01 2.0E-02
Perc.e,n.til 98 5.0E+01 i i i i ) i )
diario

Média anual 2.0E+00 2.5E+01# 6.0E-05 5.0E-04 50E-05 1.0E-03 20E-03 1.0E-04 3.0E-09 2.0E-02

¢ Mbmo  0E«2 10E:02 50E03 1002 5003 50E02 20E01 10E(2
Percentl® 20E+01 - - - : - : -
lario

Média anual 2.0E+00 25E+01# 2.0E-05 5.0E-05 25E-05 50E-04 1.0E-03 1.0E-06 1.0E-09 2.0E-02

5 Md"ig'r'i’;° 20E+02 10E+02 50E-03 50E03 20E-03 20E02 20E-01 5.0E-03
Perc.e,n.til 98 5.0E+01 i i i i ) i )
diario

Média anual 1.0E+01 25E+01# 6.0E-05 5.0E-05 5.0E-05 5.0E-04 20E-03 1.0E-04 1.0E-09 1.0E-01

6 Md"l’:r'l’;° 10E+02 10E+02 20E-03 10E-03 50E-04 10E02 10E01 5.0E-04
Perc.e,n.til 98 2 0E+01 ) ) ; . - - -
diario

Média anual 2.0E+00 2.5E+01# 2.0E-05 5.0E-05 25E-05 1.0E-04 1.0E-03 1.0E-04 1.0E-09 5.0E-02

7 Mda:’:r'l? 10E+02 1.0E+02 20E-04 10E-03 20E-04 20E03 50E-03 20E-04
Perc.e'n.til 98 1.0E+01 ) ) } . . - -
diario

Média anual 2.0E+00 2.5E+01# 2.0E-05 5.0E-05 25E-05 1.0E-04 1.0E-03 1.0E-04 1.0E-09 2.0E-02

# - Valor maximo das médias diarias

Estudo de Impacte Ambiental do ECOPARQUE da Ilha de S. Miguel e
Anexo VIl — Saude Publica 14
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Quadro VII.15 - Concentragdes no ar e niveis de exposi¢ao directa, por COPC e cenério, nas Zonas 1 e 5 (Fase de

Exploracéo)

Car ADI Cancro ADI Nao Cancro
(ng/m?) (mg/kg/dia) (mg/kg/dia)

Zonal Zona 5 Zonal Zona5 Zonal Zona5
Adulto NO2 5.0E+00 1.0E+01 - - 1.04E-03 2.07E-03
residente oo, 25E+01  2.5E+01 - - 5.2E-03 5.2E-03
Arsénio 1.0E-04 6.0E-05 8.9E-09 5.3E-09 2.1E-08 1.2E-08
Cadmio 5.0E-04 5.0E-05 4.44E-08 4.44E-09 1.04E-07 1.04E-08
Crémio (VI) 5.0E-05 5.0E-05 4.44E-09 4.44E-09 1.0E-08 1.0E-08
Chumbo 2.0E-04 5.0E-04 4.4E-08 4.4E-08 1.0E-07 1.0E-07
Niquel 1.0E-03 2.0E-03 8.88E-08 1.78E-07 2.07E-07 4.14E-07
Mercdrio 1.0E-04 1.0E-04 8.9E-09 8.9E-09 2.1E-08 2.1E-08
TCDD 3.0E-09 1.0E-09 2.7E-13 8.9E-14 6.2E-13 2.1E-13
Benzeno 5.0E-02 1.0E-01 4.4E-06 8.9E-06 1.0E-05 2.1E-05
Criangca NO; 5.0E+00 1.0E+01 - - 2.30E-03 4.60E-03
residente o, 25E+01  2.5E+01 - - 1.2E-02 1.2E-02
Arsénio 1.0E-04 6.0E-05 3.9E-09 2.4E-09 4.6E-08 2.8E-08
Céadmio 5.0E-04 5.0E-05 2.0E-08 1.97E-09 2.30E-07 2.30E-08
Crémio (V1) 5.0E-05 5.0E-05 2.0E-09 2.0E-09 2.3E-08 2.3E-08
Chumbo 2.0E-04 5.0E-04 2.0E-08 2.0E-08 2.3E-07 2.3E-07
Niquel 1.0E-03 2.0E-03 3.95E-08 7.89E-08 4.60E-07 9.21E-07
Mercdrio 1.0E-04 1.0E-04 3.9E-09 3.9E-09 4.6E-08 4.6E-08
TCDD 3.0E-09 1.0E-09 1.2E-13 3.9E-14 1.4E-12 4.6E-13
Benzeno 5.0E-02 1.0E-01 2.0E-06 3.9E-06 2.3E-05 4.6E-05
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Quadro VII.16 — Estimativas do risco crénico, por COPC e cenario, nas Zonas 1 e 5 para a Fase de Exploragéo

HQ HQ .
(Método 1) (Método 2) Risco de cancro
Zonal Zonab Zonal Zonab Zonal Zonas
Adulto  NO» 125E-01  2.50E-01  9.06E-02  1.81E-01 - -
fesidente o, 20E-01  20E-01  145E-01  1.45E-01 - -
Arsénio 9.09E-05  545E-05  659E-05  3.95E-05  1.3E-07 8.0E-08
Ccadmio 143E-04  143E-05  104E-04  104E-05  2.8E-07 2.8E-08
Crémio (V)  6.25E-03  6.25E-03  453E-03  453E-03  1.9E-07 1.9E-07
Chumbo 10E-03  100E-03  7.25E-04  7.25E-04 - -
Niquel 143E-05 2.86E-05  104E-05  2.07E-05 - -
Mercrio 3.33E-04  3.33E-04  2.42E-04  2.42E-04 - -
TCDD - - - - 3.1E-17 1.0E-17
Benzeno 167E-03 333603  121E-03  242E-03  3.4E-08 6.8E-08
Crianca  NO; 125E-01 250E-01  201E01  4.03E-01 - -
residente oo, 20E-01  20E-01  322E01  3.22E-01 - -
Arsénio 9.09E-05  545E-05  146E-04  8.79E-05  5.9E-08 3.6E-08
Cadmio 143E-04 143E-05  230E-04  230E-05  124E-07  1.24E-08
Crémio (V) 6.25E-03  6.25E-03  1.01E-02  101E-02  8.3E-08 8.3E-08
Chumbo 1.00E-03  1.00E-03  161E-03  161E-03 - -
Niquel 143E-05  2.86E-05  2.30E-05  4.60E-05 - -
Mercrio 3.33E-04  3.33E-04  537E-04  5.37E-04 - -
TCDD - - - - 1.4E-17 4.6E-18
Benzeno 167E-03  3.33E03  2.68E-03  537E-03  15E-08 3.0E-08
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Quadro VII.17 — Concentragéo e estimativa do risco por inalagéo aguda, por COPC e Zona (Fase de Exploragao)

C,\;lngda Caguda Pes .
ax 3 AHQina Max  AHQunal Pos
(ugmy  HIm)
Zona 1l - Ecoparque NO; 2.00E+02  5.0E+01 1 0.25
S0, 4.00E+02 - 1.14 .
Arsénio 2.5E-02 - <0.01 -
Cadmio 2.0E-02 - <0.01 -
Crémio (VI) 2.0E-02 - <0.01 )
Chumbo 2.5E-01 - 0.01 -
Niquel 5.0E-01 - 0.32 -
Mercurio 2.0E-02 - <0.01 -
TCDD - - - -
Benzeno - - - -
Zona 2 NO> 1.00E+02 2.0E+01 0.5 0.1
SO, 1.50E+02 - 0.43 -
Zona 3 NO> 1.00E+02  5.0E+01 0.5 0.25
SO, 1.50E+02 - 0.43 -
Zona 4 NO, 2.00E+02 2.0E+01 1 0.1
SO, 1.00E+02 - 0.29 -
Zonas NO> 2.00E+02  5.0E+01 1 0.25
SO, 1.00E+02 - 0.29 -
Zona 6 NO> 1.00E+02 2.0E+01 0.5 0.1
SO, 1.00E+02 - 0.29 -
Zona7 NO, 1.00E+02 1.0E+01 0.5 0.05
SO, 1.00E+02 - 0.29 -

Quadro VII.18 — Concentragdes (pg/ma) modeladas de PMyo em diferentes periodos de integragéo para a Situagao

de Exploragéo (sem PMjo background)

24 h Ano
Zonal 5 0.5
Zona 2 2 0.2
Zona 3 5 0.2
Zona 4 5 0.2
Zona 5 2 0.5
Zona6 2 0.2
Zona 7 2 0.2
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